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SAI Automotive SAL GmbH (Wdrth) 
Anspriiche 

1. Kraftfahrzeugtiir (1) mit einer darin beweglichen 
Fensterscheibe (2) sowie mindestens einer Fens- 
terheberschiene (3) zur Fiihrung der Fenster- 
scheibe, wobei im Innenraum (4) der Kraftfahr- 
zeugtiir ein Modultrager (5) zur Aufnahme von E- 
lementen wie Lautsprechern (6) oder dergleichen 
angebracht ist, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der Modultrager (5) und/oder die Fensterhe- 
berschiene (3) mindestens eine Aufnahme (17) zum 
formschliissigen Halten der Fensterheberschiene 
im Modultrager aufweist. 

2. Kraftfahrzeugtiir nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine zusatzliche Verschrau- 
bung zur Fixierung der Fensterheberschiene (3) 
am Modultrager (5) gegeben ist. 

3. Kraftfahrzeugtiir nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Fensterheberschiene (3) und/oder der Modultrager 
(5) Stifte (7, 8) zur gegenseitigen Zentrierung 
und zum Sttitzen der Fensterheberschiene (3) auf- 
weisen. 

4. Kraftfahrzeugtiir nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass fur eine Fensterheberschiene 
(3) jeweils zwei Stifte (7, 9) vorgesehen sind 
(Fig. 3a) . 
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Kraftfahrzeugtiir nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein oder 
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zwei Fensterheberschienen (3) pro Tur vorg.esehen 
sind. 

6. Kraftfahrzeugtiir nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Fensterheberschiene (3) aus Metall ist . 

7. Kraftfahrzeugtiir nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Mo- 

. dultrager (5) aus Kunststoff ist. 

8. Kraftfahrzeugtiir nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Tur 
(1) eine Grundstruktur (15) aus Tiefzieh- 
Profilen aufweist, wobei eine AuJienhaut (10) zum 
Tiirabschluss nach aufien gegeben ist und mindes- 
tens ein naher zum Kraft fahrzeuginnenraum hin 
angeordnetes TUrinnenblech (11) zur Fixierung 
des Modultragers vorgesehen ist. 

9. Kraftfahrzeugtur nach einem der Ansprtiche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, dass die Tur einen 
Rahmen aufweist, welcher an seiner. von dem 
Kraftfahrzeuginnenraum abweisenden Seite sowie 
auf seiner zu dem Kraftfahrzeuginnenraum hinwei- 
senden Seite jeweils eine Beplankung aufweist. 



SAI Automotive SAL GmbH (Worth) 



Kraft f ahrzeugtiir 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kraftfahr- 
zeugtiir . 

Es sind verschiedene Bauformen von Kraf tf ahrzeugturen 
bekannt. So sind z.B. Kraf tf ahrzeugtiiren mit einer 
darin beweglichen Fensterscheibe sowie mindestens ei- 
ner Fensterheberschiene zur Fuhrung der Fensterschei- 
be bekannt. 

Daruber hinaus ist es bekannt, im Inneren der Kraft- 
fahrzeugtur einen meist aus Kunststoff ausgefiihrten 
Modultrager anzubringen, auf welchem verschiedene 
Funktionselemente gemeinsam untergebracht werden k$n- 
nen, wie z.B. Lautsprecher etc. Dieser Modultrager 
dient aufierdem zur Trennung des Nass-Bereichs vom zu 
dem Innenraum hin orientierten Trockenbereich des In- 
nenraums der Tur. 



Auch wenn der Modultrager bereits eine betrachtliche 
Verringerung des Montageauf wands r bewirkt, ist im Zu- 
sammenspiel mit der mindestens einen Fensterheber- 
schiene noch ein betrachtlicher Montageauf wand gege- 
ben. Oblicherweise wird die mindestens eine Fenster- 
heberschiene itiit mehreren Schrauben an den Modultra- 
ger gekoppelt (quasi als Transportsicherung) . Die ei- 
gentliche Montage der Fensterheberschiene erfolgt 
dann iiber mehrere Schrauben an die meist metallische 
Grundstruktur einer Tur, und zwar an das sogenannte 
"Turinnenblech" , an welchem auch der Modultrager ub- 
licherweise fixiert wird. 

Der vorliegenden Erfindung li.egt die Aufgabe zugrun- 
de, eine Kraf tf ahrzeugtiir zu schaffen, welche gegen- 
uber bekannten Kraf tf ahrzeugtiiren einen verminderten 
Montageaufwand aufweist und daher kostengiinstiger in 
der Herstellung ist. 

Diese Aufgabe wird durch eine Kraf tf ahrzeugtiir nach 
Anspruch 1 gelost. 

Dadurch, dass bei einer gattungsgemSfien Kraftfahr- 
zeugtiir der Modultrager und/oder die Fensterheber- 
schiene mindestens eine Aufnahme zum f ormschlussigen 
Halten der Fensterheberschiene im Modultrager auf- 
weist, wird sichergestellt, dass die Fensterheber- 
schiene zum Modultrager eine klar definierte Position 
einnimmt, welche im Wesent lichen unabhangig ist von 
zusatzlichen kraf tschliissigen Elementen, wie. z.B. 
Schrauben. 

Durch die f ormschltissige Aufnahme wird * sicherge- 
stellt, dass die Fensterheberschiene, welche auch das 
Gewicht der relativ schweren Fensterscheibe tragt, im 
Modultrager gehalten und von diesem abgestutzt wird. 



Es ist nicht notwendig, dass durch starkes Anziehen 
von Schrauben senkrecht zur Hochachse des Fahrzeugs 
die Fensterheberschiene getragen wird oder dass gar 
eine Befestigung der Fensterheberschiene unmittelbar 
an Elementen des Turinnenblechs stattfinden muss. 

Die Vorteile der erf indungsgemafien Losung liegen so- 
mit in einer erheblichen Vereinf achung der Montage 
des Fensterheber systems auf dem Modultrager, die auf- 
tretenden Krafte werden hierbei von dem Modultrager 
aufgenommen. Es wird eine deutliche Erhohung des In- 
tegrationsgrades auf dem Modultrager und eine damit 
verbundene Erhohung der Wertschopf ung erreicht. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegenden Erfin- 
dung werden in den abhangigen Anspriichen angegeben. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht 
vor, dass eine zusatzliche Verschraubung zur Fixie- 
rung der Fensterheberschiene am Modultrager vorgese- 
hen ist. Hierdurch wird eine dauerhafte Fixierung der 
Fensterheberschiene am Modultrager erreicht, wobei 
diese Verschraubung regelmaJlig keine Gewichtskraf te 
der Fensterheberschiene aufnehmen muss, sondern pri- 
mar der Fixierung in horizontaler Richtung (also 
senkrecht zur Fahrzeughochachse) aufnehmen muss. 
Hierbei bietet es sich an, kostengtinstige Kunststof f- 
Direktverschraubungen (selbstschneidende Schrauben) 
vorzusehen, d.h. die Richtung der Schrauben kann 
hierbei sowohl in Richtung der Fahrzeughochachse, als 
auch senkrecht hierzu bzw. auch in anderen Raumrich- 
tungen erfolgen. 

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung sieht vor, 
dass die Fensterheberschiene und/oder der Modultrager 




Stifte zur gegenseitigen Zentrierung- und zum Statzen 
der Fensterheberschiene vorgesehen sind. 

Hierbei handelt es sich urn beispielhaf te Elemente zum 
f ormschliissigen Aufnehmen der Fensterheberschiene in 
dem Modultrager. Selbstverstandlich ist es auch mog- 
lich, die Fensterheberschiene auf Absatzen des Modul- 
trager s bzw. in hierfiir vorgesehenen Taschen des Mo- 
dultragers abzustutzen, um somit die Krafte der Fens- 
terheberschiene, insbesondere die vertikalen Ge- 
wichts krafte , auf zunehmen . 

Hierbei ist es vorteilhaft, dass fttr eine Fensterhe- 
berschiene jeweils zwei Stifte vorgesehen sind. Hier- 
bei ist es giinstig, dass ein Stift im Ubermaii zur 
Grobpositionierung der Fensterheberschiene bezuglich 
des Modultragers dient und der andere genau form- 
schlussig ist zur Aufnahme der vertikalen Krafte. 

Es sind verschiedene Ausf uhrungsf ormen von Fensterhe- 
berschienen moglich. So ist es regelmafiig vorgesehen, 
dass die Fehsterheberschienen im Wesentlichen verti- 
kal, d.h. in Richtung der Fahrzeughochachse (unter 
Umstanden mit einer konstruktionsbedingten Neigung) 
verlaufen. Hierbei konnen ein oder auch zwei Fenster- 
heberschienen pro Kraf tf ahrzeugtiir vorgesehen sein, 
welche zur Fuhrung bzw. Aufnahme des Gewichts der da- 
mit verbundenen Fenster dienen. 

Hierbei sind verschiedene Materialausf iihrungen mog- 
lich. So ist es moglich, dass die Fensterheberschie- 
nen aus Metall sind, z.B. aus durch Tief ziehvorgange 
verformtem Metallblech, z.B. Stahlblech oder auch aus 
Aluminiumdruckguss . Alternativ ist es auch moglich, 
die Fensterheberschienen aus Kunststoff zu gestalten. 
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Der Modultrager ist regelmafiig aus Kunststoff , hier 
bietet sich PP-LGF (Polypropylen-Langf asermaterial) 
an. 

5 Die erf indungsgemafle Kopplung zwischen Fensterheber- 

schienen und Modultrager bietet sich fur verschiedene 
Tiirkonzepte an. 

Bei einem Konzept weist die Kraf tf ahrzeugtiir eine 
10 Grundstruktur aus tief gezogenen Metallblechprof ilen 

auf , wobei eine Auflenhaut zum Turabschluss nach auJien 
hin gegeben ist und mindestens ein naher zum Kraft - 
fahrzeugraum hin angeordnetes Tiirinnenblech zur Fi- 
xierung des Modultragers vorgesehen ist. Hierbei 
15 stellt das Tiirinnenblech quasi den linken .Umfangsbe- 

reich dar, welcher den Modultrager "einrahmt " . Elnt- 
lang dieses Umf angsbereichs findet auch die Abdich- 
tung gegen Fliissigkeitsdurchtritt statt. Es ist be- 
sonders vorteilhaft, daiss bei der Erfindung keine di- 
20 rekte Verbindung zwischen Fensterheberschiene und Tii- 

rinnenblech gegeben sein muss. Durch ein derartiges 
Erfordernis wurde das Tiirinnenblech teurer in der 
Herstellung, die Montage des Modultragers wurde au- 
fierdem sehr erschwert werden. 
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Das erfindungsgemaJJe Konzept ist jedoch auch fur an- 
dere Kraf tf ahrzeugtiirtypen anwendbar. So gibt es Tii- 
ren, welche einen Rahmen aufweisen. Hierbei ist auf 
der vom Kraf tf ahrzeuginnenraum wegweisenden AuBensei- 
30 te sowie auf der zum Kraf tf ahrzeuginnenraum hin ange- 

ordneten Innenseite jeweils eine Beplankung des Rah- 
mens gegeben. In diesem Falle ist der Modultrager am 
Rahmen befestigt und die Fensterheberschienen konnen 
allein am Modultrager befestigt sein, eine direkte 
35 Kopplung der Fensterheberschienen mit dem Rahmen bzw. 

Teilen der Beplankung ist nicht notwendig. 



Weitere vorteilhafte Weiterbildungen werden in den 
iibrigen Anspruchen angegeben. 

Die Erfindung wird nun anhand mehrerer Figuren erlau 
tert. Es zeigen: 

Fign. la 

bis Id mehrere Ansichten einer ersten Ausf iihrungs- 
form einer erf indungsgemalien Kraf tf ahrzeug- 
tiir, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf einen erf indungsgemaiien 
Modultrager im eingebauten Zustand, 

Fign. 3a 

bis 3c Einzelheiten einer * zweiten Ausf uhrungsf orm 
einer erf indungsgemafien Kraf tf ahrzeugtiir . 

Fig., la zeigt die Verwirklichung der Erfindung an ei 
nem ersten Ausf iihrungsbeispiel einer Kraf tf ahrzeug- 
tiir. Gezeigt sind hier lediglich Ausschnitte einer 
Fensterheberschiene 3', welche an Teilen eines Modul 
tragers 5 1 befestigbar ist. Der Modultrager 5 1 weist 
zwei Aufnahmen auf, wobei die erste als Vorsprung 
12a T und die zweite als sackartige Aufnahme 13a 1 aus 
geftihrt ist. Die Aufnahme 12a 1 weist eine vertikal 
verlaufende, d.h. in Fahrzeughochachsenrichtung ver- 
laufende, Bohrung auf. Zur Befestigung der Fensterhe 
berschiene 3' unmittelbar an dem Modultrager 5 1 wird 
eine Schraube 8.1' durch eine Bohrung im Bereich 12b 
der Fensterheberschiene 3 f gesteckt und in der Boh- 
rung der Aufnahme 12a 1 verschraubt. Durch das Abstut 
zen der treppenartigen Abstutzung 12b 1 auf der Auf- 
nahme 12a 1 werden die vertikalen Gewichtskraf te der 
Fensterheberschiene 3 ? von dem Modultrager 5' aufge- 



nommen . 

Die Fensterheberschiene 3 1 wird zusatzlich an einer 
zweiten Stelle mit dem Modultrager 5' verbunden. 
Hierzu weist der Modultrager 5' eine sackartige Auf- 
nahme 13a 1 auf . In diese sackartige Aufnahme ist ein 
Vorsprung 13b 1 , welcher im unteren Bereich der Fens- 
terheberschiene 3' hervorspringt, posit ionierbar . 
Hierbei wird durch die sackartige Form der Aufnahme 
13a 1 Gewichtskraft der Schiene 3' aufgenommen. Der 
Vorsprung 13b 1 sowie die Aufnahme 13a f weisen fluch- 
tende Bohrungen auf zum Durchfuhren einer Schraube 
8.2 welche in einer sackartigen Aufnahme 14 1 
ve r s chr aubb a r s ind . 

Es sei darauf hingewiesen, dass die Verschraubung 
hier auf beliebige Arten geschehen kann. Die Richtung 
der Schraubung kann entweder in Richtung der Hochach- 
se (siehe 12a 1 ) oder auch senkrecht dazu, also hori- 
zontal (siehe 13a ! ) erfolgen. Als Schrauben konnen 
Metall- oder Kunststoff schrauben vorgesehen sein, 
welche z.B. selbstschneidend in den Modultrager 5 1 
einschraubbar sind. 

Fig. lb zeigt einen Schnitt gemafi A-A durch die Auf- 
nahme 12a f . Fig. lc zeigt einen Schnitt gemafi B-B 
durch die Aufnahme 13a f . Hierbei sind aufierdem seit- 
liche Ftihrungsschienen zur Aufnahme des Vorsprungs 
13b 1 gezeigt, dieses Detail ist auch aus Fig. Id (ei- 
ne Ansicht gemafi C) ersichtlich. 

Fig. 2 zeigt den Gesamtaufbau einer erf indungsgemafien 
Kraftf ahrzeugttir . Diese weist eine Grundstruktur 15 
aus tief gezogenen Stahlblechen auf. Im inneren Hohl- 
raura 4 dieser Grundstruktur ist ein Modultrager 5 un- 
tergebracht, welcher umlaufend an einem Turinnenblech 
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der Grundstruktur 15 f liissigkeitsdicht angebracht 
ist. Der Modultrager weist Aufnahmen fur verschiedene 
Funktionselemente, z.B. fur Lautsprecher 6 auf. Auf 
der dem Kraf tf ahrzeuginnenraum abgewandten Seite des 
Modultragers sind zwei Fensterheberschienen 3 ange- 
bracht. Diese sind im Wesentlichen parallel zueinan- 
der angeordnet und im Wesentlichen in Richtung der 
Hochachse des Kraf tf ahrzeuges angeordnet. Die Fens- 
terheberschienen dienen der Fiihrung der Fensterschei- 
be 2 iiber einen nicht naher dargestellten Schieber- 
bzw. Seilzugmechanismus. Es ist bemerkenswert , dass 
bei der hier gezeigten Tiir die Fensterheberschienen 3 
unmittelbar und ausschlieJJlich am Modultrager 5 und 
nicht noch zusatzlich am zu der Grundstruktur 15 ge- 
horenden Turinnenblech angebracht sind. 

Fign. 3a bis 3c zeigen eine weitere Ausfiihrungsf orm 
einer erf indungsgemafien Kraf tf ahrzeugtiir . 

Fig. 3a zeigt einen Schnitt durch eine Kraf tf ahrzeug- 
tiir 1 mit einer darin beweglichen Fensterscheibe 2 
sowie einer Fensterheberschiene 3 zur Fiihrung der 
Fensterscheibe' sowie mit einem im Innenraum (4) der 
Kraf tf ahrzeugtiir angebrachten Modultrager 5 zur Auf- 
nahme von Element en wie Lautsprecher (siehe Fig. 2) 
oder dergleichen. Die Fensterheberschiene 3 ist im 
Modultrager 5 f ormschliissig gehalten. Einzelheiten 
der Befestigung von Fensterheberschiene und Modultra- 
ger sind in Detail 1 (Fig. 3b) und Detail 2 (Fig. 3c) 
gezeigt . 

Fig. 3b zeigt eine vergroJJerte Darstellung von Detail 
1 (siehe Fig. 3a) . Hierin ist die Grundstruktur 15 
der Kraf tf ahrzeugtiir erkennbar, welche aus tiefgezo- 
genen Blechabschnitten besteht. So weist diese Grund- 
struktur eine Auftenhaut 10 auf / welche den seit lichen 




Abschluss der Tiir nach auBen hin bildet. Aufierdem 
weist die Grundstruktur 15 ein Tiirinnenblech 11 auf , 
welches in etwa rahmenartig im Umf angsbereich der 
Grundstruktur 15 veriauft. Der Modultrager 5 weist 
eine Dichtlippe 16 auf, welche im Wesentlichen umlau- 
fend mit dem Tiirinnenblech 11 verbindbar ist. Die 
Fensterheberschiene 3 stutzt in der eingebauten Posi- 
tion eine Fensterscheibe 2 mit einer daran angebrach- 
ten Haltevorrichtung 18 zum Fiihren bzw. Halten der 
Fensterscheibe 2 bezuglich der Fensterheberschiene 3. 

Die Fensterheberschiene 3 ist uber eine Schraube 8.1 
mit dem Tragermodul 5 verschraubt. Hierzu weist. das 
Tragermodul 5 eine aus Kunststoff bestehende sackar- 
tige Aufnahme auf, die sackartige Aufnahme ist durch 
eine Verstarkungsstrebe mit ubrigen Tragermodul ver- 
bunden. Die Fensterheberschiene 3 weist eine lochar- 
tige Aufnahme 17 auf. Diese hat einen im Wesentlichen 
runden Querschnitt. In diese Aufnahme 17 ist ein im 
Wesentlichen zylinderf ormiger Stift 7 f ormschltissig 
eingepasst, so dass die Fensterheberschiene 3 am Mo- 
dultrager 5 positioniert ist. Die Schraube 8.1 iiber- 
nimmt hierbei lediglich die Aufgabe der Fixierung, 
d.h. das Beibehalten der Position, die gewichtsmafiige 
Aufnahme erfolgt im Wesentlichen uber den Stift 7. 

Fig. 3c zeigt eine vergrofierte Ansicht von Detail 2 
(siehe Fig. 3a) . 

Hierin ist der zweite Bef estigungspunkt zwischen 
Fensterheberschiene 3 und Modultrager 5 aus Fig. 3a 
zu sehen. Die Fensterheberschiene aus Fig. 3a ist im 
Wesentlichen vertikal, also in Fahrzeughochachsen- 
richtung, angeordnet, wobei in ihrem oberen Abschnitt 
(siehe Detail 1) ein Bef estigungspunkt ist und in ih- 
rem unteren Abschnitt ein zweiter Bef estigungspunkt 




(siehe Detail 2) gegeben ist. 

Auch in Fig. 3c ist eine Schraube 8.2 gezeigt, welche 
in eine sackartige Aufnahme des Modultragers 5 ein- 
greift. Die sackartige Aufnahme ist durch eine Ver- 
starkungsrippe 19 , welche im Wesentlichen senkrecht 
auf der Modultragergrundebene steht, verstarkt. Diese 
Rippe durchlauft auiierdem den Stift 9, welcher eben- 
falls aus der Modultragergrundebene herausragt, so 
dass dieser hierdurch zusatzlich verstarkt wird (das- 
selbe gilt entsprechend fur den Stift 7 aus Fig. 3b) . 
Der Stift 9 weist jedoch im Unterschied zum Stift 7 
gegenuber .der korrespondierenden Aufnahme (hier Auf- 
nahme 17a) ein Untermafi auf. Hierdurch wird es mog- 
lich, wahrend des Montagevorgangs eine Zentrierung 
der Fensterheberschiene zu erreichen, das eigeivtliche 
Halten bzw. Positionieren erfolgt jedoch liber den 
Stift 7. Die Schraube 8.2 libernimmt, wie bereits die 
Schraube 8.1 lediglich die Aufgabe, die Fensterheber- 
schiene 3 horizontal zu fixieren, die Halteaufgabe 
wird durch den Stift 7 gelost. 
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. Zusammenf assung : 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kraftfahr- 
zeugtiir (1) mit einer darin beweglichen Fensterschei- 
be (2) sowie mindestens einer Fensterheberschiene (3) 
zur Fuhrung der Fensterscheibe r wobei im Innenraum 
(4) der Kraf tf ahrzeugttir ein Modultrager (5) zur Auf- 
nahrae von Element en wie Lautsprechern (6) oder der- 
gleichen angebracht ist. Der Modultrager (5) und/odea 
die Fensterheberschiene (3) weisen mindestens eine 
Aufnahme (17) zum f ormschliissigen Halten der Fenster- 
heberschiene im Modultrager auf . 



(Fig. 3a) 




Fig. 3a 



Fig. 1b 




(Schnitt A-A) 




Fig. 1c. 

(Schnitt B-B) 



Fig. 1d 




(Ansicht C) 




Fig. 3b 

(Detail 1 ) 




Fig. 3c 

(Detail 2) 
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